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Thème : Prévoir l’état final d’un système, siège d’une transformation chimique. 

Cours 17 : Forcer le sens d’évolution d’un système. 
(version professeur) 

 

 
B.O. Passage forcé d’un courant pour réaliser une transformation chimique. Constitution et fonctionnement d’un électrolyseur. 

Stockage et conversion d’énergie chimique.  

 

I. Mise en évidence de la possibilité de changer le sens d’évolution d’un système. 
 

1. Transformations spontanée de la pile cuivre-argent. 
 

On réalise la pile suivante : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Question : 

 

- Ecrire la représentation symbolique de cette pile. 
- Indiquer le sens conventionnel du courant électrique i. 
- Indiquer le sens de déplacement des électrons. 
- Ecrire les demi-équations aux électrodes et l’équation globale. 

 

Réponse : 

 

Représentation symbolique : 

 

Sens du courant et des électrons 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Demi-équations et équation globale : 

 

Oxydation  :    Cu (s) ⇌ Cu2+
(aq) + 2 e- 

Réduction :    Ag+
(aq) + e- ⇌ Ag (s) 

Equation globale :   Cu (s) + 2 Ag+
(aq) → Cu2+

(aq) + 2 Ag (s) 

 

Quand la pile est usée, le système est à l’équilibre. 

La pile ne débite plus. 

La f.é.m est nulle. E = 0. 

Comment faire pour recharger cette pile ? 
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2. Peut-on forcer l’évolution du système pour qu’il reforme des ions argent ? Cette partie est vue également en TP. 
 

Afin de forcer le système à évoluer dans le sens inverse au sens spontanée, il faut un apport d’énergie. 

On introduit un générateur dans le circuit. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Question : 

 

Où la borne positive du générateur doit-elle être placée ? 

 

Réponse : 

 

L’objectif est de reformer des ions Ag+, dont la concentration a fortement diminuée. 

Il faut forcer la réaction de formation d’ions Ag+ 

 

Ag (s) ⇌ Ag+ (aq) + e-  (oxydation)   

Les électrons formés sont attirés par la borne positive du générateur. 

 

La réaction dans l’autre compartiment sera alors : 

Cu2+
(aq) + 2 e- ⇌ Cu (s)  (reduction)  

Les électrons proviennent de la borne négative du générateur 

   

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Si on retire le générateur et on laisse la pile débitée, on observe que la transformation s’effectue à nouveau dans le sens 

spontanée. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  La pile usée a été rechargée. 

  On a réalisé un accumulateur. 

  

 

 

 

 

Anode Cathode 



  

Documents de Physique-Chimie – M. MORIN  
  

3   
 

II. L’électrolyse. 
 

1. Définition. 
 

L’électrolyse est une transformation chimique forcée, due à la circulation d’un courant débité par un générateur. 

La transformation a lieu dans le sens inverse au sens spontané. 

 

2. Réactions aux électrodes. 
 

L’électrode à laquelle se produit la réduction est la cathode 

L’électrode à laquelle se produit l’oxydation est l’anode 

 

Anode (électrode où arrive le courant i)           

Cathode (électrode d’où part le courant i) 

 

  Astuces pour se rappeler facilement quelle électrode est l’anode : 

 

- L’oxydation est anodique Les deux mots commencent par une voyelle : a et o  

- La réduction est cathodique Les deux mots commencent par une consonne : r et c 

 

l’anode est l’électrode où arrive le courant i. Le nom et le verbe commencent par un a 

 

 

La quantité d’électrons échangés lors d’une électrolyse est la même au niveau des deux électrodes. 

 

 

3. Application de l’électrolyse : L’argenture 
 

Le bain d’argenture dans lequel les pièces sont immergées contient, en dissolution, des sels d’argent. Il est soumis au 

passage d’un courant électrique de faible intensité par l’intermédiaire de deux électrodes : l’anode (plaques d’argent pur) 

et la cathode, constituées par les pièces à argenter. 

 

Question : 

 

- Faire un schéma simplifié du dispositif nécessaire afin de 
réaliser l’argenture.  
Vous disposez d’une cuve, d’une fourchette à argenter,  

d’une électrode d’argent et d’un générateur de tension  

continue. 

- Indiquer le sens du courant et le sens de déplacement de  
l’ensemble des porteurs de charges. 

- Ecrire les demi-équations aux électrodes. 
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  Réponse : 

 

  Schéma du dispositif et mouvements des porteurs de charges 

 

  A l’anode (électrode où arrive le courant i) , 

l’argent métallique Ag subit une oxydation 

(oxydation anodique) 

 

Ag (s) ⇌ Ag+
(aq) + e- 

 

 

A la cathode (fourchette), l’ion argent Ag+  

subit une réduction (réduction cathodique) 

 

Ag+
(aq) + e- ⇌ Ag (s) 

 

 

 

III. Stockage et conversion de l’énergie chimique. 

 

B.O.  

Citer des exemples de dispositifs mettant en jeu des conversions et stockages d’énergie chimique (piles, accumulateurs, 

organismes chlorophylliens) et les enjeux sociétaux associés. 

 

Classe inversée : Faire une fiche répondant à la question posée dans le bulletin officiel. 

 

 

IV. Application de l’électrolyse à la production de zinc.  

Source Hachette spécialité Physique 2020 

 

 
 

 

Pour vous aider à répondre à la question 3, vous disposez sur la page suivante d’une carte mentale. 
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Réponses : 
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Carte mentale sur l’électrolyse 

 

 
 

  



  

Documents de Physique-Chimie – M. MORIN  
  

7   
Réponses : 
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